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 دهيچک

های نوری خودشارژشونده با هدف های هيبریدی نامتقارن، الکترودهای فوتواکتيو و ابرخازندر این رساله، سه مسير پژوهشي شامل توسعه ابرخازن
 هایها از آزمونهای ساختاری، مورفولوژیکي و ترکيب شيميایي نمونهسازی انرژی بررسي شد. برای شناسایي ویژگيهای ذخيرهسامانهبهبود عملکرد 

XRD ،FESEM ،EDS و XPS و گالوانواستاتيکي دشارژ/ای، شارژهای ولتامتری چرخهبرای ارزیابي عملکرد الکتروشيميایي از آزمون و 
فلزی مبتني بر نيکل، کبالت و فلزی، دوفلزی و سهدر مسير نخست، نانوساختارهای اکسيدی تک .شد استفاده الکتروشيميایي امپدانس سنجيطيف

بهترین عملکرد را با چگالي   Ni0/5MnCo@NF‖Gs منگنز به روش آبکاری الکتروشيميایي بر روی فوم نيکل سنتز شدند. سامانه هيبریدی نامتقارن
در مسير دوم، نانوساختارهای  .چرخه نشان داد 10000درصد پس از  93و پایداری  cm.Wm 2800-2 ، چگالي توان cm.Whm 41/201-2انرژی

بيشترین فعاليت  NF₃O₂@InxMnO@ سنتز شدند. الکترود FTO فوتواکتيو اکسيدهای ایندیوم و منگنز بر روی بسترهای فوم نيکل و
ترتيب در تاریکي و روشنایي به چگالي به   NF₃O₂@InxMnO‖@FTO₃O₂@InxMnO@  سامانهفوتوالکتروشيميایي را از خود نشان داد و 

 .چرخه دست یافت 10000درصد پس از  45/94، 9/91 و پایداری mW.cm⁻² 053/0  ،057/0 چگالي توان و mWs.cm⁻² 54/21 ، 8/26 انرژی
ها با الکتروليت ژلي سدیم سولفات طراحي و ساخته شدند. این سامانه Co₃O₄ و WO₃ های نوری خودشارژشونده مبتني بردر مسير سوم، ابرخازن

 mF.cm⁻² قابليت جذب و ذخيره مستقيم انرژی نور را بدون اعمال ولتاژ خارجي نشان دادند و یک ابرخازن هيبریدی نوری با ظرفيت سطحي حدود
 mWs.cm⁻² 203 ، 435 با چگالي انرژی Co₃O₄(0.1)@WO₃@FTO‖Co₃O₄(0.1)@WO₃@NF ها، سامانهتوسعه یافت. در ميان نمونه 180

 .ترتيب در تاریکي و روشنایي، بهترین عملکرد را ارائه کردبه mW.cm⁻²2/0 ،4/0 و چگالي توان

نوری های ، رویکردی مؤثر برای توسعه ابرخازنحساس به نوررساناهای این پژوهش نشان داد که ترکيب نانوساختارهای چندفلزی با نيمه
 .سازی انرژی با عملکرد بالا استهای ذخيرهخودشارژشونده و سامانه

 
 


