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دانشگاه صنعتي اصفهان

دانشكده شيمي
طيف‌سنجي اتمي و مولكولي 
Atomic and Molecular Spectroscopy
	تعداد واحد نظري: 3
	تعداد واحد عملي: __

حل تمرين: يك ساعت حل تمرين در هفته الزامي است

	نوع درس: نظري
	پيش‌نياز: مباني شيمي كوانتومي


هدف درس:
فرا گرفتن اصول نظري طيف‌سنجي اتمي و مولكولي

رئوس مطالب:
1- مقدمات: تابش‌هاي الكترومغناطيس، جذب و نشر نور به وسيله‌‌ي اتم‌ها و يا مولكول‌ها، اصول اندازه‌گيري و انواع طيف‌سنجي، تقارن و نظريه گروهها، نظريه اغتشاش وابسته به زمان و قواعد گزينش، اصول كار ليزر، تبديل فوريه، عوامل پهن شدگي خطوط طيفي.

2- طيف‌ چرخشي (ريز موج) مولكول‌ها و استفاده از آن در تعيين ساختار مولكول: مولكول‌هاي دواتمي، مولكول‌هاي چند اتمي خطي، مولكول‌هاي فرفره‌اي متقارن دوكي و ديسكي، مولكول‌هاي فرفره‌اي كروي بيضي‌گون ممان اينرسي، دستگاه اصيل چرخشي و روش يافتن آن با استفاده از قطري كردن تانسور ممان اينرسي، چرخندهاي انعطاف‌پذير، الگوي شدت خطوط طيف چرخشي، جانشيني ايزوتوپي و اثر آن بر طيف چرخشي‌.

3- طيف ارتعاشي (زير قرمز و رامان) و استفاده از آن در تعيين ساختار مولكولي و تجزيه‌ي شيميائي: پتانسيل نوسانگر هماهنگ و طيف ارتعاشي آن، پتانسيل نوسانگر ناهماهنگ و انرژي‌ها و طيف‌ ارتعاش آن، ارتعاشات مولكولي، مولكول‌هاي چند اتمي‌: ارتعاشات مولكول‌هاي فرفره‌اي، ارتعاشات موازي و ارتعاشات عمودي، قواعد گزينش طيف‌هاي ارتعاشي، ساختار چرخشي طيف‌هاي ارتعاشي (نوارهاي P، Q و R)، اثر ايزوتوپي بر طيف‌هاي ارتعاشي، پديده‌ي رامان، پخش رايلي، استوكس و آنتي‌استوكس، قواعد گزينش انتقالات زيرقرمز و رامان با استفاده از نظريه گروهها‌.

4- طيف الكتروني اتم‌ها و مولكول‌ها: طيف الكتروني اتم‌ها و يون‌هاي آزاد، نمادهاي طيفي، قواعد گزينش، جفت‌ شدگي اسپين‌ـ‌اربيت، اثر استارك، اثر زيمان،‌ طيف الكتروني مولكولي‌هاي دو اتمي، پتانسيل‌هاي الكتروني مختلف (شكل و عمق چاه پتانسيل و محل نقطه كمينه)، اصل فرانك‌‌ـ‌ كندن، الگوي شدت نوارهاي ارتعاشي، قواعد گزينش براي خطوط ساختار چرخشي در هر نوار ارتعاشي، مولكول‌هاي چند اتمي، ملاحظات تقارني و قواعد گزينش.
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